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AMORTISSEUR OU UMITEUR D'EFFORTS EN PARTI CU LI ER POUR OUVRAGES DE GENIE CIVIL. 



(57) L'invention se rapporte k un amortisseur ou limiteur 
d efforts trds importants tels que ceux encaiss6s par des 
ouvrages de g6nie civil lors de tremblements de terre ou de 
tempStes. 

L'amortisseur se pr^sente sous la forme d'au moins un 
piston (2) coulissant dans un cylindre (1), le corps du cylin- 
dre et la tige (4) du piston etant solidaiires chacun respecti- 
vement des deux parties & relier de I'ouvrage, ia tige de 
piston comportant au moins une t§te (3) de piston qui peut 
coulisser en frottement dans le cylindre, la force d'applica- 
tion de la portee de la t§te de piston sur la face interieure du 
cylindre 6tant r6g!6e en exergant une presston d'un fluide 
(13) & Hnterieur de la tete de piston tendant a dSformer sa 
paroi annulaire (5) exterieure et k Tappliquer avec une force 
qui peut etre d6termin6e contre la face interieure de la paroi 
(1 9) correspondante du cylindre. 
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La presente invention a pour objet un amortisseur ou limiteur d'efforts 
tres importants tels que ceux encaisses par des ouvrages de genie civil lors 
de trernblements de terre ou de tempetes tendant a separer ou a disloquer 
deux parties de Pouvrage, par exemple un tablier et une pile de pont 
5 ^invention vise de fa$on particuliere un dispositif fgrmant amortisseur 

qui soit susceptible d'assurer de fa$on fiable et efficace Pencaissement d'un 
effort soudain important pour des applications telles par exemple que la 
resistance a la separation, a la dislocation ou a la rupture de deux parties 
d'un ouvrage soumis a un seisme tel par exemple qu'un tremblement de 

10 terre ou une tempete. 

Le probleme se pose en particulier dans le cas d'un pont constitue de 
parties de tablier et de piles, parties qui doivent pouvoir jouer entre elles 
pour permettre les dilatations des parties de Pouvrage sous Peffet par 
exemple de conditions variables climatiques, notamment de temperature et 

is d'ensoleillement, mais qui doivent etre fermement solidarisees, c'est a dire 
reliees, dans le cas par exemple d f un seisme afin d'eviter Pecroulement du 
pont par suite d'un mouvement trap important du tablier sur des piles ou 
d'efforts trap importants exerces entre les piles et le tablier. En d'autres 
termes, dans un tel cas, il faut pouvoir disposer d'un dispositif qui permet le 

20 libre mouvement des diverses parties de Pouvrage lorsque ce mouvement 
est de faible amplitude et se produit 3 faible vitesse, et qui limite ou amortit 
lorsque ce mouvement est de forte amplitude. 

Le probleme est resolu conformement a Pinvention par la conception 
d f un amortisseur ou limiteur d'effort qui se caracterise en ce qu'il se presente 

25 sous la forme d'au moins un piston coulissant dans un cylindre, le corps du 
cylindre et la tige du piston etant solidaires chacun respectivement des deux 
parties a relier entre elles de Pouvrage, la tige de piston comportant au 
moins une tete de piston qui peut coulisser en frottement dans le cylindre, la 
force d'application de la portee de la tete de piston sur la face interieure du 

30 cylindre etant reglee en exergant une pression d'un fluide a Pinterieur de la 
tete de piston tendant a deformer sa paroi annulaire exterieure et ^ 
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I'appliquer avec une force qui peut etre determinee contre la paroi interieure 
correspondante du cylindre. Dans un tel amortisseur, un effort qui se 
developpe de facon lente, comme par exemple un effort tres important 
provenant d'une dilatation ou d'une retraction faisant suite a une variation de 
5 temperature, conduit a un glissement normalement guide par exemple du ' 
tablier sur les piles d'un pont, sans que I'amortisseur de type a frottement s'y 
oppose de facon importante, le glissement entre la tete de piston et la paroi 
interne du cylindre se produisant sans developper d'energie importante si la 
pression du fluide est reglee suffisammeht basse. Au contraire de cela, en 
10 cas de seisme, I'amortisseur va etre sollicite de facon que la tete de piston ■ 
coulisse a I'interieur de la paroi du cylindre, et ce mouvement va etre freine 
et I'effort va etre encaisse de facon tres efficace du fait de la friction 
importante qui est alors developpee lorsque, dans de telles conditions, la 
pression de fluide est ajustee a un niveau suffisamment eleve et 
15 convenabiement determine, fonction de I'ouvrage a stabiliser, et des . 
caracteristiques propres de construction de Pamortisseur. 

Selon une autre caracteristique de I'invention on utilise, en tant que 
fluide pour exercer. une pression a I'interieur de la tete du piston, un fluide 
hydraulique maintenu sous une pression determinee. 
20 Selon un mode de realisation avantageux de I'invention, la te.te de 

piston se presente sous la forme d'un noyau au centre duquei est amene le 
fluide sous pression et a la peripherie duquei se trouve au moins une partie 
annulaire dans laquelle est amene le fluide sous pression et qui sous Taction 
de la pression du fluide est susceptible de se deformer en expansion et 
25 d'etre appliquee sous forte pression contre la surface interieure de la paroi 
annulaire correspondante du cylindre. 

Selon une caracteristique importante de I'invention la paroi du 
cylindre est formee en acier et extremement rigide, et le piston est au moins 
en partie egalement constitue en acier ou materiau de resistance 
equivalente. 
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D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront de 
la description qui va suivre faite en reference aux dessins annexes dans 
lesquels : 

La figure 1 montre de facon schematique I'ensemble d'un amortisseur 
concu selon I'invention. 

La figure 2 montre en perspective de facon schematique et en vue 
eclatee un mode de realisation de la tete de piston d'un amortisseur concu 
selon I'invention. 

La figure 3 est une vue en demi coupe axiale avec arrachements faite 
a travers I'amortisseur au niveau du cercle entoure III a la figure 1. 

La figure 4 montre en coupe axiale avec arrachement et a plus 
grande echelle le detail entoure IV a la figure 3. 

La figure 5 montre de facon schematique comment peut se faire la 
deformation sous Peffet de la pression qui vient appliquer contre la paroi 
interne du cylindre la paroi externe deformable de la tete de piston. 

La figure 6 montre comme la figure 4 une variante de realisation de la 
partie deformable de la tete de piston. 

En se reportant tout d'abord a la figure 1, on decrira de facon 
generate la constitution et le fonctionnement d'un amortisseur concu selon 
I'invention. 

L'amortisseur comprend essentiellement un cylindre reference dans 
son ensemble 1 dans lequel coulisse un piston reference dans son 
ensemble 2 qui comporte essentiellement une tete de piston 3 et une tige de - 
piston 4. La tete de piston 3 comporte un anneau de friction schematise par 
un rectangle 5 barre d'une croix qui, comme il sera explique plus en detail ci- 
dessous, est en quelque sorte « gonflable » sous I'effet d'une pression de 
fluide qui peut lui etre appliquee. La disposition est avantageusement 
completee par un guidage de type classique schematise en 6, qui ne sera 
pas davantage decrit. Dans I'exemple illustre, l'amortisseur presente a 
chacune de ses extremites une bride respectivement 7,8, percee cTun trou 
respectivement 9,10 qui permettra de fixer chaque extremite de Tamortisseur 
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aux deux parties correspondantes de I'ouvrage qui doivent etre reliees. Bien 
entendu, la direction d'axe x'x du dispositif amortisseur est choisie de facon 
a correspondre autant que faire se peut a la direction de ('effort qui doit etre 
encaisse, soit en traction, soit en compression. 
5 Comme schematise aux dessins, la tige de piston 4 est creuse et 

comporte interieurement une conduite 11 qui est reliee a son extremite 
debouchant hors de I'amortisseur dans un reservoir 12 qui contient un fluide 
13 qui peut etre mis sous pression par ('utilisation d'un gaz 14. Comme il 
sera explique plus loin, les pressions d'application envisagees peuvent 
0 varier dans de larges proportions, en fonction de I'application envisagee, de 
la structure et des dimensions de I'amortisseur, et couramment 
avantageusement entre 50 et 500 bars. 

En se reportant maintenant a la figure 2, on a montre de facon 
schematique une maniere de realiser la tete de piston 3. Sur cette figure; on 
! retrouve la canalisation 1 1 d'amenee a I'interieur de la tige 4 de piston d'un 
fluide hydraulique 13. La tete de piston 3 comporte un corps central 15 qui 
communique par des trous perfores radialement 16 avec des volumes 17 
formes dans des bagues annulaires 18 (voir egalement figures 3 et 4). Dans 
I'exemple illustre, trois bagues annulaires 18, 18' et 18"sont prevues, qui 
presentent chacune une section transversale sensiblement en forme de U, a 
branches courtes, ouvert vers I'interieur (en direction de la chambre qui 
enferme le volume 17). 

Dans I'exemple illusfrS schematise aux figures 2 et 3, les anneaux de 
friction 18, 18* et 18" sont constitues par une paroi en acier qui peut avoir 
quelques millimetres d'epaisseur et qui porte exterieurement un revetement 
d'un materiau de friction approprie, tef que celui connu sous le nom de 
marque « Ferodo »ou un polytetrafluorethylene charge de particules 
metalliques. 

Tandis que la paroi des chambres annulaires « gonflables » 18, 18' et 
18" sont relativement minces, la paroi exterieure 19 du cylindre 1 est tres 
epaisse et tres rigide realisee par exemple en acier de un a quelques 
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centrale de fourniture de fluide sous pression, etc.. Dans ce cas, 
1'amortisseur peut, a volonte, en fonction de la commande qui lui est 
appliquee, laisser pratiquement libres de se deptacer, les parties de 
Pouvrage qui sont reliees par 1'amortisseur, ou au contraire les relier 
fermement si le dispositif de formation de la pression du fluide est actionne. 
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Revendications 

1. Amortisseur ou limiteur d'efforts tres importants tels que ceux 
encaisses par des ouvrages de genie civil, lors de tremblements de terre ou 
de tempetes, tendant a separer ou a disloquer deux parties de I'ouvrage, par 
exemple un tablier et une pile de pont, caracterise en ce qu'il se presente 
sous la forme d'au moins un piston (2) coulissant dans un cylindre (1), le 
corps du cylindre et la tige (4) du piston etant solidaires chacun 
respectivement des deux parties a relier de I'ouvrage, la tige de piston 
comportant au moins une tete (3) de piston qui peut coulisser en frottement 
dans le cylindre, la force d'application de la portee de la tete de piston sur la . 
face interieure du cylindre etant reglee en exercant une pression d'un fluide 
(13) a I'interieur de la tete de piston tendant a deformer sa paroi annulaire 
(18, 18', 18" ;29,29') exterieure et a I'appliquer avec une force qui peut etre 
determinee contre la face interieure de la paroi (19) correspondante du 
cylindre. 

2. Amortisseur ou limiteur selon la revindication 1, caracterise en 
ce qu'on utilise en tant que fluide pour exercer une pression a Tinferieur de 
la tete du piston un fluide maintenu sous une pression determinee, fixe. 

3. Amortisseur ou limiteur selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'on utilise en tant que fluide pour exercer une pression a I'interieur de 
la tete du piston un fluide maintenu sous une pression determinee, qui peut 
etre commandee de fagon variable, en fonction des circonstances. 

4. Amortisseur ou limiteur selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la tete de piston se presente sous la 
forme d'un noyau (15) a I'interieur duquel est amene le fluide sous pression 
et a la pcripherie duquel se trouve au moins une partie annulaire 
(18,18',18" ;29,29') dans laquelle est amene le fluide sous pression et qui 
sous l'ac!: -:i de la pression du fluide est susceptible de se deformer en 
expansion ft d'etre appliquee sous forte pression contre la surface interieure 
de la paroi (19) correspondante du cylindre. 
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5. Amortisseur ou limiteur selon ia revendication 4, caracterise en 
ce que chaque partie annulaire (18,1 8\ 18" ;29,29') peut comprendre au 
moins une coupure pour favoriser r expansion de ladite partie sous Teffet de 
la pression d'application. 
5 6. Amortisseur ou limiteur selon la revendication 4 ou 5, 

caracterise en ce que plusieurs parties annulaires (18, 18' ,18" ;29,29') sont 
montees en succession sur le noyau. 

7. Amortisseur ou limiteur selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la paroi (19) du cylindre 

10 est formee en acier et extremement rigide, et le piston (2) est au moins en 
partie egalement constitu§ en acier ou en un materiau de resistance 
equivalente. 

8. Amortisseur ou limiteur selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les surfaces de friction 

15 en regard cylihdre/piston presentent un coefficient de frottement 
avantageusement compris entre 0,15 et 0,5. 

9. Amortisseur ou limiteur selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il comporte un disposit'rf, 
pour maintenir ou exercer a des moments souhaites a I'interieur de 

20 Tamortisseur la pression determinee choisie, tel par exemple qu'un reservoir 
(12) sous pression de gaz, un systeme a ressort, un systeme a 
declenchement instantane, par exemple pyrotechnique, une centrale de 
fourniture de fluide sous pression. 
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